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(54) Warmeubertrager, insbesondere Verdampfer 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen durch 
Komplettiotung hergestellten Wanneubertrager (1 ), ins- 
besondere einen Verdampfer fur eine Fahrzeugklima- 
anlage. Um einen derartigen Wanneubertrager (1) ein- 
facher und universell einsetzbar herstellen zu konnen, 
wird ein Flanschelement (1 7) direkt an einem AbschluB- 
element (9) angebnacht, das einen EInlaBsarhmelkanal 
(7) und einen AuslaBsammelkanai (6) be^ugllch deren 



Langsrichtung (13) an einem seltlichen Ende (14) eines 
W§rmeubertragerblocks (2) axial begrenzt und seiner- 
selts direkt am Warmeubertragerblock (2) angebracht 
ist. Dabei ist das Flanschelement (17) so angeordnet, 
dass ein EinlaBstutzen (20) des Flansch elements (17) 
den EInlaBsammelkanal (7) und ein AuslaBsluliien (18) 
des Flanscheiements (17) den AuslaBsammelkanai (6) 
im Flanschelement (17) axial vertangern. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen durch 
Komplettlotung hergestellten Warmeubertrager, insbe- 
sondere einen Verdampferfur eine Faiirzeugklimaanla- 
ge, mil den Merkmalen des Oberbegrlffs des Anspmchs 

[0002] Ein derartiger Wanneubertrager ist beispiels- 
weise aus der DE 198 14 051 A1 bekannt und besitzt 
einen WanneObertragerblock aus mehreren, parallel 
zueinander verlaufenden Warnieiibertragungskanalen. 
Desweiteren sind ein EinlaBsammelkanal und ein Aus- 
laBsammelkanal vorgesehen, die parallel zueinander 
und quer zu den Warmeubertragungskanalen verJau- 
fen, bezuglich der Langserstreckung der Warmeuber- 
tragungskanale an einem oberen Oder unteren Ende 
des Warmeubertragerblocks angeordnet sind und uber 
die Wirmeubertragungskanale mrteinander kommuni- 
zieren. Der bekannte Wanneubertrager ist dabei als 
Scheibenwarmeubertrager ausgebildet, bei dem der 
EinlaBsammelkanal, der AuslaBsammelkanal und der 
Wanneubertragerblock mrt seinen Wamieubertra- 
gungskanalen durch in Langsrichtung von EinlaBsam- 
melkanal und AuslaBsammelkanal aufeinander ge- 
schichtete Scheiben aufgebaut sind. Dieser Scheiben- 
warmeubertrager besitzt eine Abdeckscheibe. die in 
Schichtrichtung den auBersten Warmeubertragungska- 
nal begrenzt. Die Abdeckscheibe weist eine mit dem 
EinlaBsammelkanal kommunizierende EinlaBoffnung 
sowie eine mit dem AuslaBsammelkanal kommunizie- 
rende AuslaBoffnung auf . Auf die Abdeckscheibe Ist au- 
Ben in Schichtrichtung eine EinlaB/AusIaBkanalplatte 
aufgesetzt, die emen EinlaBkanaP und einen AuslaBka- 
nal enlhail und an der ein Flanschelemenl angebrachl 
ist, das einen EinlaBstutzen sowie einen AusIaBstutzen 
aufweist, wobei diese Stutzen parallel zu den Sammel- 
kanalen veriaufen. Der EinlaBstutzen und der 
AusIaBstutzen des Flanschelements kommunizieren 
uber den EinlaBkanal und den AuslaBkanal der EinlaB/ 
AuslaBkanalplatte und uber die EinlaBoffnung und die 
AuslaBoffnung der Abdeckscheibe mit dem EinlaBsam- 
melkanal bzw. mit dem AuslaBsammelkanal des War- 
meubertragers. Der Montageaufwand fur einen derarti- 
gen Wanneubertrager ist relativ groB. 
[0003] Aus der DEI 97 19 251 A1 ist ein anderer War- 
meubertrager bekannt, der als Fiachrohrwamneubertra- 
ger ausgebildet ist. Dementsprechend sind der 
EinlaBsammelkanal und der AuslaBsammelkanal in ei- 
nem Sammelkasten ausgebildet, der am oberen Oder 
am unteren Ende des Wanneubertragerblocks ange- 
bracht ist. wobei die Wanneubertragungskanale des 
Warmeubertragerblocks in Warmeubertragen^ohren 
ausgebildet sind. Der Sammelkasten dieses Flachrohr- 
warmeubertragers ist an einem axialen Ende durch ei- 
nen Deckel verschlossen, an dem auBen, also an einer 
vom EinlaBsammelkanal bzw. vom AuslaBsammelkanal 
abgewandten Seite, ein mit dem EinlaBsammelkanal 
kommunizlerender Anschluss fur ein Expansionsventil 



sowie ein mit dem AuslaBsammelkanal kommunizieren- 
der Anschluss fiir ein AuslaBrohr ausgebildet sind. Der 
Deckel besitzt eln^ Stitfp 

, «,v* j^wi iu( II ih^i I /-Ml- 

schlusse bezuglich der Langsrichtung der Sammelka- 

5 nale deutlich vor einem seltlichen Ende des Wanrie- 
uberlragerblocks angeordnel sind. In dieser Slufe kann 
beispielsweise das Expansionsventil angeordnel wer- 
den. Durch diese Bauweise baut der Sammelkasten re- 
lativ hoch und muB im Inneren auBerdem relativ auf- 

10 wendig gestaltet werden, urn an dem den Anschlussen 
zugeordneten seitlichen Ende des Warmeubertrager- 
blocks eine ausreichende Durchstromung der Warme- 
ubertragerrohre zu gewahrleisten. 
[0004] Aus der US 5 826 648, der EP 0 947 796 A2, 

IS der EP 0 660 053 B1 , der EP 0 953 815 A2, der EP 0 
769 665 A2, der DE 195 11 742 A1 und der DE 199 50 
128 A1 sind weitere Scheibenwarmeubertrager be- 
kannt, die jeweils relativ aufwen dig konstruierte EinlaB/ 
AuslaBkanalplatten aufweisen. urn den EinlaBsammel- 

20 kanal und den AuslaBsammelkanal mit Anschlussen. 
insbesondere mit einem die Anschlusse enthaltenden 
Flanschelement, zu verbinden. 

[0005] Aus der US 5 529 11 7 und der EP 0 762 072 
A2 sind weitere Flachrohrwanneubertrager bekannt, die 
?5 jeweils uber einen oberen und einen unteren Sammel- 
kasten verfugen. Fur beide Sammelkasten ist ein ge- 
meinsamer Deckel vorgesehen, der einen EinlaBkanal 
und einen AuslaBkanal enthalt und Anschlusse fur ein 
EinlaBrohr sowie fur ein AuslaBrohr aufweist. Auch die- 

30 ser Aufbau ist relativ aufwendig. 

[0006] Aus der EP 0 703 425 81 ist es bekannt, bei 
einem Wanneubertrager ein Flanschelement mehrteilig 
auszubilden; indem in efne Tragerpfatte ein EmlaBstut- 
zenteil und ein AuslaBslulzenlell eingeselzl werden. 

35 [0007] Die bekannten Wamieubertrager besltzen so- 
mit einen relativ aufwendigen Aufbau, wodurch ihre Her- 
stellung vergleichweise teuer ist. Des weiteren ist bei 
den bekannten Wanneubertragem in der Regel die Va- 
riantenbildung relativ teuer, da beispielsweise fur unter- 

40 schiedlich hohe Warmeijbertragerblocke, d.h. fur unter- 
schiedlfch lange Warmubertragungs kanal e, jeweils un- 
terschiedliche EinlaB/AuslaBkanalplatten bereitgestellt 
werden mussen. 

[0008] Die vorliegende Erf indu ng beschaftigt sich mit 
45 dem Problem, fiir einen Wamieubertrager der eingangs 
genannten Art eine Ausfuhrungsfonn anzugeben, die 
einen besonders einfachen Aufbau aufweist und ent- 
sprechend preiswert herstellbar ist. Des weiteren soli ei- 
ne Ausfuhrungsfonn aufgefunden werden, bei der die 
^0 Variantenbildung fur den Wanneubertrager relativ preis- 
wert realisierbar ist. 

[0009] Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch 
einen Wanneubertrager mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. Vortelihafte Ausfuhrungsformen sind 
55 Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

[001 0] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge- 
danken, das Flanschelement unmittelbar an einem Ab- 
schluBelement anzubringen, das seinerseits unmittel- 



2 



BNSDCClD: -«EP 1314946A1 l.> 



3 



EP1 314 946 A1 



4 



bar an der den ElnlaBsammelkanal und den 
Auslaf3sammelkanal enthaltenden Komponente ange- 
bracht ist. Die Anordnung des Flanschelenrtents erfolgt 
dabei so, dass die daran ausgebildeten Stutzen im Flan* 
schelement Jewells den zugehorigen Sammeikanal axi- 
al veiiangem. d.h.,.das Anschlusselemenl beOndei sich 
in unmilLelbarer Nahe der Sammelkanaie. Das Ab- 
schluBelement, an dem das Flanschelement dtrelct an- 
gebracht ist, dient an einem bezuglich der Langsrich- 
tung der Sammelkanaie seitlichen Ende des Warme- 
ubertragerb locks zur axialen Begrenzung der Sammel- 
kanaie. Oblicherweise handelt as sich bei diesem Ab- 
schluBelement bei einem Scheibenwarmeubertrager 
um eine Abdeckscheibe, die in Schichtrichtung den au- 
Bersten Warmeubertragungskanal begrenzt bzw. bei ei- 
nem Flachrohnwarmeubertrager um einen Deckel, der 
den die Sammelkanaie enthaltenden Sammelkasten 
axial begrenzt. Dementsprechend handett es sich bei 
dem AbschluBelement um ein Bauteil, das an einem ub- 
lichen Warmeubertrager ohnehin vorhanden ist. Durch 
die Montage des Fianschelements unmittelbar an die- 
sem AbschluBelement, konnen zusatzliche stromungs- 
fuhrende Bauteile, wie z.B. eine EinlaB/AuslaBkanal- 
platte, entfallen, Dementsprechend vereinfachtsich der 
Montageaufwand bei der Hersteliung der Warmeuber- 
trager Daruberhinaus wird dadurch auch die Varianten- 
blldung fur die Warmeubertrager deutlich vereinfacht, 
da sich unterschiedliche Hohen der Wamneubertrager- 
blockenicht auf die Positionierung Oder Anbringung des 
Fianschelements auswirken. Insbesondere mussen 
kelne verschiedenen EinlaB/AuslaBkanalplatten bereit- 
gestellt. und logistisch verwaltet werden. Des weiteren 
ist es grundsatzlich moglich, das Flanschelement im 
wesentiichen baugieich sowohl bei Scheibenwarme- 
ubertragem ais auch bei Flachrohrwarmeubertragern 
einzusetzen. Diese Vereinheitlichung fuhrt zu weiteren 
Kostenei nsparu ngen . 

[0011] Wenn der Warmeubertrager als Flachrohrwar- 
meubertrager ausgebildet ist, besrtzt der das 
AbschluBelement bildende Deckel eine EinlaBoffnung 
sowie eine AuslaBoffnung, in die der EinlaBstutzen bzw. 
der AuslaBstutzen des Fianschelements hineinragen. 
Bei einerbesonderen Weiterbitdung konnen die EinlaB- 
offnung und die AuslaBoffnung des Deckels jeweils als 
zylindrischer Durchzug ausgebildet sein, so dass die 
EinlaBoffnung und die AuslaBoffnung jeweils einen axial 
abstehenden Ringkragen aufweisen, in den der EinlaB- 
stutzen bzw, der AuslaBstutzen eingesteckt ist. Durch 
diese MaBnahme lassen sich ringfomnige Kontaktfla- 
chen zwischen den Stutzen und den Durchzugen erzie- 
len. Die dadurch entstehende Kapiilarwirkung bringt 
Vorteile bei der Verlotung. Ferner bringt diese Material- 
anhaufung an dieser Stelle Festigkeitsvorteiie. 
[0012] ZweckmaBig kann das Flanschelement so 
ausgestaltet sein, dass daran in besonders einfacher 
Weise ein Expansionsventil und/oder ein EinlaBrohr 
und/oder ein AusiaBrohr anschlieBbar sind. Die An- 
schlussen konnen vorzugsweise als Steckverblndun- 



gen ausgestaltet sein, die zur Hersteliung einer dichten 
Verbindung keinen Lotvorgang und keinen SchweiBvor- 
gang benotigen. 

[001 3] Des weiteren konnen am Flanschelement eine 

5 Oder mehrereGewindeoffnungen bzw. Gewlndebohrun- 
gen vorgesehen sein, mil deren Hilfe ein Expansions- 
venlil und/oder einer Rohranordnung mil einem 
EinlaBrohr und/oder einem AusiaBrohr am Flanschele- 
ment anschraubbar sind. 

10 [001 4] Das der Erf indung zugrundeiiegende Problem 
wird auch durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 11 gelost Durch das Aufweiten der Stutzen 
in den Durchzugen der Offnungen des Deckels ist das 
Flanschelement selbsthaltend am Deckel festgelegt. so 

'5 dass keine aufwendige Spanneinrichtung zum Positio- 
nieren des Anschlusselements erforderiich ist, wodurch 
sfch der Komplettlotvorgang erheblich vereinfacht. 
[0015] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspaichen, aus 

20 den Zelchnungen und aus der zugehorigen Figurenbe- 
schreibung anhand der Zelchnungen. 
[001 6] Es versteht sich, dass die vorstehend genann- 
ten und die nachstehendnoch zu eriauternden Merkma- 
le nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, 

25 sondem auch in anderen Kombinationen oder in Allein- 
stellung verwendbar sind, ohne den Rahmen dervorlie- 
genden Erfindung zu verlassen. 

[0017] Bevorzugte Ausfuhajngsbeispiele der Erfin- 
dung sind in den Zeichnungen dargesteilt und werden 
30 In der nachfolgenden Beschreibung naher eriautert, wo- 
bei sich gieiche Bezugszeichen auf gleiche Oder funk- 
tional gieiche oder ahniiche Bauteile beziehen. 
[001 8] Es zeigen, Jewells schematisch, 

3S Fig. 1 eine perspektivische Ansk:ht auf einen War- 
meubertrager bei einer ersten Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 2 eine Schnittansicht im Bereich eines Flan- 
40 schelements bei der Ausfuhrungsform gemaB 

Fig. 1. 

Fig. 3 eine Ansicht wie in Fig. 1 , jedoch bei einer 
Tweiten Ausfuhrungsform, und 

45 

Fig. 4 eine Schnittansicht wie in Fig. 2, jedoch bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3. 

[0019] Entsprechend Fig. 1 weist ein Warmeubertra- 
50 ger 1 , insbesondere ein Verdampfer einer Fahrzeugkli- 
maanlge. einen Warmeubertragerblock 2 auf, der intern 
mehrere hintereinander angeordnete oder geschichtete 
Warmeubertragungskanale3 enthalt, die parallel zuein- 
ander verlaufen. Der Warmeubertragerblock 2 ist dabei 
55 in ubiicher Weise mit mehrlagig angeordneten Scheiben 
Oder Scheibenpaaren aufgebaut, wobei die Scheiben 
bzw. Scheibenpaare die Warmeubertragungskanale 3 
enthalten. Die einzelnen Scheibenpaare sind voneinan- 
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der In Schichtrichtung beabstandet. Zwischen benach- 
barten Scheibenpaaren konnen in Qbllcher Weise la- 
mellenfoimige Warmeubertragungsmittel od.dgl. ange- 
ordnet sein. Der Warmeubertragerblock 2 ist in bekann- 
ter Weise von einer Gasstromung durchstrombar, wobei 5 
die eini^elnen Scheibenpaare umslronnt werden. Die 
Funklionsweise eines derarligen Warmeuberlragers 1 
ist allgemein bekannt und muB daher nicht naher erlau- 
tert werden. 

[0020] Bezuglich einer durch einen Pfeil 4 symboll- io 
sierten Langsrichtung der Warmeubertragungskanale 3 
sind gemaB Fig. 1 an einem oberen Ende 5 des War- 
meubertragerblocks 2 intern ein EinlaBsanamelkanai 7 
und ein AuslaBsammeikanal 6 nebeneinanderangeord- 
net, die Ober die Warmeubertragungskanale 3 mitein- is 
under kommuni7ieren und parallel 7ueinander sowie 
quer zu den Warmeubertragungskanalen 3 veriaufen. 
[0021] Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel handelt es sich urn einen sogenannten Scheiben- 
wanTieubertrager, der aus einer Vielzahl aufeinander 
geschichteter Scheiben 8 bzw. 9 bzw. 10 aufgebaut ist. 
Je zwei benachbarte Sclieiben 8 bzw. 9 bzw. 10 bilden 
zwischen sich einen U-fomnigen oder zwei geradlinige 
Wanneubertragungskanale 3 aus und beinhalten au- 
Berdem Kanalabschnitte, die in zusammengebautem 25 
Zustand den EinlaBsammelkanal 7 bzw. den 
AuslaBsammelkanal 6 bilden. Dementsprechend sind 
bei dem in Fig. 1 gezeigten Scheibenwarmeubertrager 
1 der EinlaBsammelkanal 7, der AuslaBsammelkanal 6 
und der Wamneubertragerblock 2 mrt seinen Wamne- 30 
ubertragungskanaien 3 durch die Scheiben 8, 9, 1 0 auf- 
gebaut, die in der mit einem Pfeil 13 gekennzeichneten 
Langsrichtung des EiniaBsammelkanars 7 und des 
AuslaBsammelkanals 6 aufeinander geschichLel sind. 
[0022] Die in Fig. 1 gezeigte AusfOhrungsfomn des 35 
Scheibenwamieubertragers 1 weist an einem unteren 
Ende 11 des Warmeubertragerblocks 2 weitere interne 
Kanale 12 auf, die zur Stromungsumlenkung dienen. 
Die Langsrichtung 13 der Sammelkanale 6 und 7 ent- 
spricht dabei der Schichtrichtung der Scheiben 8,9,10. 40 
Bezuglich der Schichtrichtung 13 sind zwischen seitll- 
chen Enden 14 und 15 des Warmeubertragerblocks 2 
mit Ausnahme der auBersten Warmeubertragungska- 
nale 3 samtliche Wamieubertragungs kanale 3 aus bau- 
gleichen oder aus kompiementaren Paaren baugleicher 45 
Scheiben 8 aufgebaut. Lediglich der Aufbau der auBer- 
sten Warmeubertragungskanale 3 erfolgt in Verbindung 
mit einer Abdeckschetoe 9 bzw. 1 0. 
[0023] Des weiteren besitzt der hier gezeigte Schei- 
benwarmeubertrager 1 an den seitlichen Enden 14 und 50 
15 des Wanneubertragerfalocks 2 jeweils ein Seitenver- 
kleidungsteil 1 6. 

[0024] Bei der Ausfuhmngsfonn gemaB Fig. 1 bildet 
die dem Betrachter zugewandte Abdeckscheibe 9 ein 
AbschluBelement, das den EinlaBsammelkanal 7 und ss 
den AuslaBsammelkanal 6 bezuglich deren Langsrich- 
tung 1 3 an dem dem Betrachter zugewandten seitlichen 
Ende 14 des Wamneubertragerblocks 2 axial begrenzt. 



Dabei ist diese Abdeckscheibe 9 ein Bestandteil des 
Warmeubertragerislocks 2 und somit an diesem ange- 
bracht. 

[0025] Der WanneuberTrager 1 besitzt auBerdem ein 
einteiliges oder einstuckiges Flansch element 1 7, das im 
Berelch der Sammelkanale 6 und 7 an der Abdeckschei- 
be 9 angebracht ist. Das Flanschelemenl 1 7 enlhall 
zwei Gewindebohrungen oder Gewindeoffnungen 24, 
mit deren Hilfe Bauteile oder Baugruppen am Flan- 
schelement 1 7 anschraubbar sind. Beispielsweise kann 
dadurch ein Halter fur ein EinlaBrohr und/oder ein Aus- 
laBrohr am Ranschelement 17 angeschraubt werden. 
Ebenso kann mit Hilfe der Gewindebohrungen 24 ein 
Expansionsventll am Flanschelement 1 7 angeschraubt 
werden. 

[0026] Entsprechend Fig. 2 weist das Flanschele- 
ment 17 an einer dem EinlaBsammelkanal 7 zugewand- 
ten Seite einen zyiindrischen EinlaBstutzen 20 auf , der 
in eine EinlaBoffnung 21 eingesteckt ist, die im Bereich 
des EinlaBsammelkanals 7 an der Abdeckscheibe 9 
ausgebildet ist. In entsprechender Weise besitzt das 
Flanschelement 17 an der dem AuslaBsammelkanal 6 
zugewandten Seite auBerdem einen zyiindrischen Aus- 
laBstutzen 18, der in eine AuslaBoffnung 1 9 eingesteckt 
ist, die im Bereich des AuslaBsammelkanals 6 in der Ab- 
deckscheibe 9 ausgebiWet ist. EinlaBstutzen 20 und 
AuslaBstutzen 18 veriaufen dabei parallel zum 
EinlaBsammelkanal 7 und zum AuslaBsammelkanal 6, 
ZweckmaBig ist das Flanschelement 17 an der den 
Sammelkanalen 6 und 7 ausgebildeten Seite, abgese- 
hen von den davon abstehenden Stutzen 1 8 und 20. re- 
lativ eben ausgebildet. 

[0027] Das Flanschelement 1 7 besitzt an seiner vom 
EinlaBsammelkanal 7 abgewandlen Seile einen zyiin- 
drischen Anschluss 23, an dem ein Expansionsventll 
anschlieBbar sein kann. so dass der Anschluss 23 dann 
einen Expansionsventilanschluss 23 bildet. Alternativ 
Oder zusatzlich kann der Anschluss 23 auch so ausge- 
bildet sein, dass daran ein EinlaBrohr anschlieBbar ist. 
Dementsprechend kann dieser Anschluss 23 dann auch 
als EinlaBrohranschluss 23 bezeichnet werden. Dar- 
uber hinaus weist das Flanschelement 1 7 an seiner vom 
AuslaBsammelkanal 6 abgewandten Seite einen An- 
schluss 22 auf, an dem ein AuslaBrohr anschlieBbar ist. 
Dementsprechend kann dieser Anschluss 22 auch als 
AuslaBrohranschluss 22 bezeichnet werden. Das Flan- 
schelement 17 weist gegenuber dem Anschluss 22 ei- 
nen Absatz auf, wodurch das Flanschelement 1 7 mit ei- 
ner genau definierten Verlotflache an der Abdeckschei- 
be 9 zur Aniage kommt und dadurch die Dichtlotung ver- 
einfacht. 

[0028] Der Expansionsventilanschluss 23 bzw. der 
EinlaBrohranschluss 23 ist zweckmaBig koaxial zum 
EinlaBstutzen 20 ausgebildet. Der Anschluss 23 kom- 
munziert mit dem EinlaBstutzen 20, der die EinlaBoff- 
nung 21 durchdringt und in den EinlaBsammelkanal 7 
hineinragt und mit diesem kommunlziert. In entspre- 
chender Weise ist auch der AuslaBrohranschluss 22 ko- 
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axial zum AuslaBstutzen 1 8 angeordnet, wobei der Aus- 
laBrohranschluss 22 mit dem AuslaBstutzen 18 kom- 
munziert, der seinerseits die Ausla36ffnung 19 durch- 
drlngt und in den AuslaBsammelkanal 6 hineinragt und 
mit diesem kommunlziert. Aus Fig. 2 wird deutlich, dass 
die SluLzen 1 8 und 20 den jewetis zugehorigen Sam- 
melkanal 6 bzw. 7 innerhafb des Flanschelemenls 17 
axial verlangem. 

[0029] Entsprechend Fig. 3 kann der Warmeubertra- 
ger 1 bei einer anderen Ausfuhrungsfomi als Flaclirohr- 
warmeubertrager ausgebildet sein. Ein derartiger 
Flachrohrwarmeubertrager 1 besitzt gemaB Fig. 3 an el- 
nem Ende, hier am oberen Ende 5 des Wamneubertra- 
gerblocks 2 einen Sammelkasten 25. in dem der 
Elnla3sammelkanal 7 und der AuslaBsammelkanal 6 
ausgebildet sind. Der Warmeubertragerblock 2 besteht 
dann aus einer Vielzahl von parallelen Warmeubertra- 
gungsrohren 26, die bezuglich der Langsrichtung 1 3 der 
Sammelkanale 6 und 7 in einer relativ groBen Zahl hin- 
tereinander und insbesondere paarweise nebeneinan- 
der angeordnet sind. Die Warmeubertragerrohre 26 ent- 
hatten dann die Warmeubertragungskanale 3. Bei der 
hier gezeigten Ausfuhrungsfomi ist am unteren Ende 1 1 
des Warmubertragungsblocks 2 ein weiterer Sammel- 
kasten 27 angeordnet, der einen Oder mehrere Kanale 
12 enthalt und zur Realisierung einer Stromungsumlen- 
kung dient. Die Warmeubertragungsrohre 26 sind uber 
entsprechende Durchzuge mit den Kanalen 6, 7 und 12 
der Sammelkasten 25 und 27 verbunden. Auch der Auf- 
bau eines derartlgen Flachrohrwarmeubertragers 1 ist 
allgemein bekannt und muB daher nicht naher erlautert 
warden. 

[0030] An dem bezuglich der Langsrichtung 13 der 
Sammelkanale 6, 7 axialen Enden der Sammelkasten 
25 und 27 sind Deckel 28 bzw. 29 am jeweiligen Sam- 
melkasten 25 bzw. 27 angebracht, die die jeweils darin 
enthaltenen Kanale 6, 7, 12 axial begrenzen. Somit bil- 
det auch der in Fig. 3 dem Betrachter zugewandte, am 
oberen Sammelkasten 25 angebrachte Deckel 29 wie- 
der ein AbschluBelement, das den EinlaBsammelkanal 
7 und den AuslaBsammelkanal 6 bezuglich deren 
Langsrichtung 1 3 an dem dem Betrachter zugewandten 
seitlichen Ende 1 4 des Warmeubertragerblocks 2 axial 
begreriTt. Dieser Deckel 29 ist somit unmittelbar am 
Sammelkasten 25, der den EinlaBsammelkanal 7 und 
den AuslaBsammelkanal 6 enthalt angebracht. An die- 
sem speziellen Deckel 29 ist das Flanschelement 1 7 an- 
gebracht. 

[0031] Entsprechend Rg. 4 enthalt auch der Deckel 
29 eine EinlaBoffnung 21 sowie eine AuslaBoffnung 19. 
Die EinlaBoffnung 21 und die AuslaBoffnung 1 9 sind je- 
weiis ais zylindrischer Durchzug ausgebildet. Dement- 
sprechend Ist die EinlaBoffnung 21 mit einem axial ab- 
stehenden, in den EinlaBsammelkanal 7 hineinragen- 
den Ringkragen 31 ausgestattet, wahrend die 
AuslaBoffnung 19 einen Ringkragen 30 aufweist, der 
axial absteht und in den AuslaBsammelkanal 6 hinein- 
ragt. Der EinlaBstutzen 20 und der AuslaBstutzen 18 



des Flanschelements 1 7 sind so dimensioniert, dass 
diese in die Durchzuge der EinlaBoffnung 21 bzw. der 
AuslaBoffnung 19 einsteckbar sind, wobei sich eine 
ringfomnige Uberlappung im Bereich des Durchzugs 

5 bzw. der Ringkragen 30, 31 ergibt. ZweckmaBig ist die 
Dimensionierung so gewahll, dass das Flanschelement 
1 7 an seiner dem Sammelkasten 25 zugewandten Seile 
am Deckel 29 zur Aniage kommt, wenn die Stutzen 18 
und 19 etwa bundig mit den Ringkragen 30 und 31 ab- 

10 schlieBen. 

[0032] Aus Fig. 4 geht hervor, dass auch bei dieser 
Ausfuhrungsform die Stutzen 18 und 20 Im Inneren des 
Flanschelements 1 7 eine axiale Verlangerung des je- 
weiligen Sammelkanals 6 bzw. 7 bilden. 

'5 [0033] ZweckmaBig erfolgt die Herstellung des in den 
Fig. 3 und 4 ge7eigten Flachrohrwanmetauschers 1 
nach folgenden Schritten: 

[0034] Zunachst wird das Flanschelement 1 7 mit dem 
Deckel 29 verbunden, Indem der EinlaBstutzen 20 in 

20 den Durchzug der EinlaBoffnung 21 und der AuslaBstut- 
zen 18 in den Durchzug der AuslaBoffnung 19 einge- 
steckt werden, Toleranzbedingt kann dies mit Spiel er- 
folgen. AnschlieBend werden der EinlaBstutzen 20 und 
der AuslaBstutzen 18 des Flanschelements 17 aufge- 

25 weitet, derart, dass sich eine Verspannung mit den 
Durchzugen bzw. den Ringkragen 30 und 31 ergibt. 
Nach dieser Aufweitung ist das Flanschelement 17 
selbsthaitend am Deckel 29 positioniert. AnschlieBend 
kann der Deckel 29 mittels entsprechender Laschen 32 

30 (vgl. Rg. 3) auf den Sammelkasten 25 aufgesteckt wer- 
den. Der komplettierte Wanneubertrager 1 kann dann 
komplett verlotet werden. 

[0035] Beim erflndungsgemaBen Warmeubertrager 1 
isl von besonderer Bedeulung, dass durch die gewahlte 

35 Anordnung des Flanschelements 17 die Dimensionie- 
rung des Warmeubertragerblocks 2 relativ beiiebig aus- 
gestaltet werden kann. wobei stets dasselbe Flan- 
schelement 1 7 verwendbar ist. Daruber hinaus verein- 
facht sich der Zusammenbau des erfindungsgemaBen 

40 Warmeubertragers 1 , da das Flanschelement 1 7 unnriit- 
telbar an der Abdeckscheibe 9 bzw. am Deckel 29 an- 
gebracht ist. Zusatzliche Telle, die zwischen dem An- 
schlusselement 17 und der Abdeckscheibe 9 bzw. dem 
Deckel 29 angeordnet sind, konnen aufgnjnd der ge- 

45 wahlten Anordnung des Flanschelements 17 entfallen. 
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Sammelkasten 


26 


Warmeubertragungsrohr 
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Sammelkasten 
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Deckel 
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Deckel 


30 


Ringkragen 


31 


Ringkragen 


32 


Lasche 



PatentansprOche 

1 . Durch Komplettlotung hergestellter Warmeubertra- 
ger, insbesondere Verdampfer fur eine Fahrzeug- 
klimanlage, mit einem Wamrieubertragerblock (2) 
aus mehreren, parallel zueinander verfaufenden 
VtfanTfeubertragungskanaien (3), - mit ^ "einem 
EinlaBsammelkanal (7) und mil einem AuslaBsam- 
melkanal (6), wobel EinlaBsammelkanal (7) und 
Auslaflsammelkanal (6) parallel zueinander und 
quer zu den Warmeubertragungskanalen (3) ver- 
laufen, bezuglich der Langsrichtung (13) der War- 
meubertragungskanale (3) an einem oberen oder 
unteren Ende (5) des Wanneubertragerblocks (2) 
angeordnet sind und uber die Warmeubertragungs- 
kanale (3) miteinander kommunizieren, wobei ein 
Flanschelement (17) vorgesehen ist^ das einen mit 
dem EinlaBsammelkanal (7) kommunizlerenden 
EinlaBstutzen (20) und einen mit AuslaBsammelka- 
nal (6) kommunizlerenden AuslaBstutzen (18) auf- 
weist, wobei EinlaBstutzen (20) und AuslaBstutzen 
(1 8) parallel zu EinlaBsammelkanal (7) und AuslaB- 
sammelkanal (6) verlaufen, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass das Flanschelement (1 7) direkt an 
einem Anschlusselement (9; 29) angebracht 1st, 
das den EinlaBsammelkanal (7) und den AuslaB- 
sammelkanal (6) bezuglich deren Langsrichtung 
(1 3) an einem sertlichen Ende (1 4) des Wanneuber- 
tragerblocks (2) axial begrenzt und selnerseits di- 
rekt am Warmeubertragerblock (2) und/oder an ei- 
nem am Warmeubertragerblock (2) angebrachten, 
den EinlaBsammelkanal (7) und den AuslaBsam- 



melkanal (6) enthaltenden Bautell (25) angebracht 
ist, wobei das Flanschelement (17) so angeordnet 
ist. dass der EinlaBstutzen (20) den EinlaBsammel- 
kanal (7) und der AuslaBstutzen (18) den AuslaB- 
5 sammelkanal (6) Im Flanschelement (17) axial ver- 
langern. 

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Wanneubertrager (1 ) als 

^0 Scheibenwarmeubertrager ausgebildet ist, bei dem 
der EinlaBsammelkanal (7), der AuslaBsammelka- 
nal (6) und der Warmeubertragerblock (2) mit sei- 
nen Warmeubertragungskanalen (3) durch In 
Langsrichtung (13) von EinlaBsammelkanal (7) und 

'5 AuslaSsammelkanaf (6) aufeinander geschichtete 
Scheiben (8, 9, 10) autgebaut sind, und dass das 
AbschluBelement durch eine Abdeckscheibe (9) 
gebildet ist, die in Schichtrichtung (13) den auBer- 
sten Warmeubertragungskana! (3) begrenzt, Im Be- 

20 reich des EinlaBsammelkanals (7) eine EinlaBoff- 
nung (21) aufweist, in die der EinlaBstutzen (20) 
hineinragt, und im Bereich des AuslaBsammelka- 
nals (6) eine AuslaBoffnung (1 9) aufweist, in die der 
AuslaBstutzen (18) hineinragt, 

25 

3. Wanneubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass der Wanneubertrager (1) als 
Flachrohrwamneubertrager ausgebildet ist, bei dem 
der EinlaBsammelkanal (7) undderAuslaBsammel- 

30 kanal (6) In einem Sammelkasten (25) ausgebildet 
sind, der am oberen oder u nteren E nde (5) des War- 
meubertragerbiocks (2) angebracht ist, dessen 
Warmeubertragungskanale (3) In Warmeubertra- 
gungsrohren (26) ausgebildet sind, und dass das 

35 AbschluBelement durch eInen Deckel (29) gebildet 
Ist, der am axialen Ende des Sammelkastens (25) 
angebracht ist, im Bereich des EinlaBsammelka- 
nals (7) eine EinlaBoffnung (21) aufweist, in die der 
EinlaBstutzen (20) hineinragt, und im Bereich des 

^ AuslaSsammelkanals (6) eine AuslaBoffnung (19) 
aufweist, in die der AuslaBstutzen (18) hineinragt. 

4. Wanneubertrager nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die EinlaBoffnur^g (21) und die 

45 AuslaBoffnung (1 9) jewells als zylindrischer Durch- 
zug ausgebildet sind, so dass die EinlaBoffnung 
(21) und die AuslaBoffnung (19) jewells einen axial 
abstehenden Ringkragen (30, 31) aufweisen, In 
den der EinlaBstutzen (20) oder der AuslaBstutzen 

50 (18) eingesteckt ist. 

5. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass das Flan- 
schelement (17) an einervom EinlaBstutzen (20) 

55 abgewandten Seite einen Anschluss (23) fur eln Ex- 
pansionsventil aufweist der mit dem EinlaBstutzen 
(20) kommunlziert. 
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6. Warmeubertrager nach Anspruch 5, dadurch ge- gers (1). 
kennzeichnet, dass der Expansionsventilan- 

schluss (23) koaxial zum Ejnia6stutzen (20) ausge- 
bildet ist. 

5 

7. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 1 bis 
^ 6, dadurch ge kennzeichnet, dass das Flan- 

schelement (17) an einer von EinlaBstutzen (20) 
und AustaBstutzen (1 8) abgewandten Seite einen 
mit dem EinlaBstutzen (20) kommunizierenden An- io 
schluss (23) fur ein EinlaSrohr und/oder einen mit 
dem AuslaBstutzen (18) kommunizierenden An- 
schluss (22) fur ein AuslaBrohr aufweist. 

8. Warmeubertrager nach Anspruch 7. dadurch ge- is 
kennzeichnet, dass der EinlaBrohranschluss (23) 
koaxial zum EInlaBstutzen (20) ausgebildet ist und/ 
Oder dass der AusIaBrohranschluss (22) koaxial 
zum AuslaBstutzen (18) ausgebildet ist. 

20 

9. Wamneubertrager nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Fian- 

schelement (17) wenigstens eine Gewindeoffnung 
(24) aufweist, die zum Anschrauben eines Expan- 
sionsventils und/oder einer Rohranordnung mit ei- 25 
nem EinlaBrohr und/oder einem AuslaBrohr dient. 

10. Warmeubertrager nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Gewindeoffnung (24) par- 
allel zu EinlaBstutzen (20) und AuslaBstutzen (18) 30 
verlauft. 



11. Warmeubertragernach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass das Flan- 
schelement (17) einteilig Oder einstOckig ausgebil- 35 
det ist. 



12. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Flan- 
schelement (1 7) durch Frasen, FlieBpressen, Fein- 40 
gleBen oder Gesenkschmieden hergestellt ist. 



13. Verfahren zur Herstellung eines Wanneubertragers 
(1 ), insbesondere eines Verdampfers fur eine Fahr- 
zeugklimaniage, zumindest nach Anspruch 4 mrt 
folgenden Schritten: 



Anbringen des Ranschelements (17) am Dek- 
kel (29), wobei der EinlaBstutzen (20) und der 
AuslaBstutzen (18) in die zugehorigen Durch- so 
zuge der EinlaBoffnung (21 ) und der AuslaBoff- 
nung (19) eingesteckt werden, 
Aufweiten des EinlaBstutzens (20) im Durch- 
zug der EinlaBoffnung (21 ) und des AusfaBstut- 
zens (18) im Durchzug der AuslaBoffnung (19), ss 
/Vnbringen des Deckels (28) am Sammelkasten 
(25), 

Verlotung des komplettierten Warmeubertra- 
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